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Alcatuirea corpului uman

Alcatuirea corpului uman

Totalitatea sistemelor de organe conectate structural i functional, a cdror activitate este reglatd pe
cale nervoasi si umorald, alcituieste organismul. Organele care indeplinesc aceeasi functie majora

formeaza un sistem de organe.

Topografia organelor

Topografia se referd la modul de dispunere a organelor in regiunea capului, gatului, trunchiului

(cavitatea toracica, abdominala, pelvind).

Regiunea capului — neurocraniul — adaposteste encefalul si doud glande endocrine (hipofiza si
epifiza). In stdnca osului temporal se afld sapatd urechea medie i internd. Viscerocraniul adaposteste
segmentele periferice ale analizatorilor vizual, olfactiv, gustativ, cdile respiratorii (fosele nazale) si

Sept nazai
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Fig. 1 — Sectiune longitudinala
prin craniul visceral §i git

digestive (cavitatea bucald).

Regiunea gatului este striabatutd anterior
de cdile respiratorii (laringe si partial de
trahee); posterior se afla faringele (cale di-
gestivd si respiratorie) si esofagul (cale
digestiva). De o parte si de alta a liniei mediane
a gatului se afla vasele sanguine: arterele
carotide (care iriga cu sdnge oxigenat encefalul
st organele din regiunea gatului) si venele
jugulare care primesc afluenti de la unele
organe ale capului gi  gatului. Anterior de
laringe se gaseste glanda tiroida, iar pe partea
posterioard a lobilor laterali ai acesteia se atla
doud perechi de glande paratiroide (fig. 1).

Cavitatea toracica adiposteste cei doi
pldmani, situati de o parte si de alta a mediasti-
nului. Acesta reprezintd spatiul din cavitatea
toracici cuprins intre coloana vertebrald tora-
cald, sterm i fetele mediale ale plamanilor.



Mediastinul addposteste: inima, tra-
heea, esofagul (partial), aorta, nervii
vagi si frenici, timusul. Cavitatea tora-
cicd este separatd de cavitatea abdo-
minala prin muschiul diafragm (fig. 2).

Cavitatea abdominala addposteste o
parte din sistemul digestiv (ficat, stomac,
pancreas, intestin subtire si o parte din
intestinul gros). In partea superioard
stAngd a cavitatii abdominale si in raport
cu coada pancreasului se afld splina. in
regiunca posterioard a cavitdtii abdomina-
le, de o parte si de alta a coloanei vertebra-
le toraco-lombare (T, —L,), se afla cel dot
rinichi, fiecare ocupand cate o loja renala.
La polul lor superior se gdseste cate o
glanda endocrina suprarenald.

Cavitatea pelvina adaposteste la
femei organele sistemului reproducdtor

(ovare, trompe uterine, uter), iar la barbafi, prostata, veziculele seminale si partial cdile extratesticulare. La
ambele sexe, in cavitatea pelvind se mai afld vezica urinard, cdile extrarenale si ultima parte a intestinului

gros (rectul si canalul anal).

Planuri si raporturi anatomice

Corpul uman este tridimensional,
prezentdnd o anumitd Indl{ime, grosime
si lafime, care diferd de la un individ la
altul. Corpul uman poate fi considerat o
figurd geometrica spatiald, prin care pot
trece trel axe si trei planuri. Astfel, axu/
longitudinal corespunde indltimii corpu-
lui, cel anteroposterior, grosimii si cel
transversal, 1atimii.

Prin doud axe care se intersecteaza
se traseazd céte un plan.

Planul sagital (include axul longitu-
dinal si anteroposterior) Tmparte corpul
in doud jumatiti simetrice; el constituie
planul simetriei bilaterale. Simetria se
referd si la structura interna a organismu-
lui. Existd doud emisfere cerebrale, doi
plamani, doi rinichi, doua ovare (fig. 3)
Intalnim si situatii de asimetrie: existd o
singurd inima si un singur ficat.
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Planul transversal (orizontal) poate trece la orice nivel, impdrgind corpul intr-o regiune superioara
si alta inferioara.

Planul frontal (cu axul longitudinal i transversal) este paralel cu fruntea; el divide corpul intr-o
parte anterioard §1 alta posterioara. Prin intermediul planului frontal putem observa care sunt raporturile
de vecinatate ale organelor din cavititile enumerate anterior.

Niveluri de organizare

Organismele vii reprezintd sisteme biologice de nivel individual. Viata organismului este asigurat
de activitdfi coordonate, desfisurate de structurile sale ierarhizate, cum sunt: celulele, tesuturile,
organele si sistemele de organe.

Cih Celula reprezinta unitatea structurala si functionald a

materiet vii. Ca unitate functionald, celula indeplineste in
Membrana

celulara

Microvili esentd functiile generale ale organismului. Forma

Aparat celulelor se afla in raport cu functiile indeplinite de ele in

Golgi
Mitocondrie

tesut.
Dimensiunile sunt in medie de 20-30 microni, dar

en(ﬁfg;;;‘;},__ existd si celule cu dimensiuni de 10-12 cm (fibrele
neted musculare scheletice). Forma lor poate fi cubici,

Nucleu cilindricd, fuziforma, stelata, piramidala etc.
Reticul Celula este formatd din membrana (constituitd din
endgfglz‘;mw bistratul fosfolipidic, strabatut de canale ionice),
citoplasma si nucleu (fig. 4). Acesta este situat central si
Rivae e inconjurat de un invelis nuclear, alcétuit dintr-o membrani
v nucleara dubld, prevazuti cu pori. In carioplasma se afld

Lizozom Citosol 1-2

2 nucleoli. Citoplasma fundamentald, nestructurata,
Fig. 4 — Ultrastructura celulei omogend din punct de vedere fizic, se afla in doud stiri
reversibile (de sol si de gel). Reactiile chimice se petrec in

stare de sol, de unde si numele citoplasmei fundamentale de citosol. Citoplasma structurata este alcatuiti
din formatiuni individualizate — organitele celulare comune: reticulul endoplasmatic neted, mitocondriile
(cu rol in oxidarea aerobd a susbstantelor organice), ribozomii, reticulul endoplasmatic rugos, aparatul
Golgt, cu rol in sinteza de proteine; lizozomii, cu rol in fagocitozi si pinocitoza; centrozomul, cu rol in
diviziunea celulard. Organitele specifice sunt: miofibrilele (elementele contractile ale fibrei musculare
striate); corpusculii Nissl (cu rol in sinteza de proteine specifice); neurofibrilele (elemente de sustine a
neuronului}.

Incluziunile citoplasmatice (granule de glicogen, picaturi de grisime etc.) iau nastere in urma
metabolismului.

Tesuturile sunt subsisteme ale organismului. O grupare de celule cu aceeasi structurd si functie
formeazd un tesut. Tesuturile se clasifica, dupa functii, in: epitelial, conjunctiv, muscular si nervos.

Tesutul epitelial nu este vascularizat. Celulele sale, alipite unele de altele, se sprijind pe o
membrand bazala.

Dupi functia indeplinitd epiteliile se clasificd in: epitelii de acoperire, glandulare si senzoriale,
formate din celule specializate ce constituie receptorii analizatorilor gustativ, auditiv si vestibular.



Lucrari practice

Observatii microscopice asupra celulelor si tesuturilor

Principiul metodei. Elaborarea de preparate mi-
croscopice temporare $i utilizarea celor penmanente.

Epiteliul mucoasei linguale:

— se racleazd bland limba cu ajutorul unei
lingurite de material plastic;

— materialul colectat se pune intr-o sticla de ceas;

— elaborati un preparat microscopic, colorati-
cu albastru de metil (la nevoie cu cerneald);

—veti observa celule cu aspect poligonal
(privite de sus) si turtite (privite lateral);

Tesutul osos:

- se sectioneaza carena unei pdsari sanatoase,
sacrificate;

— se subtie osul cu o hartie abraziva (smirghel)
pana devine transparent;

— se observa la microscop sistemul Havers si
osteoplastele (cavitati care addpostesc cate un
osteocit — celuld osoasa).

Fibrele musculare striate:

— sectionati un fragment din muschiul ster-
nului de la pasare;

— se separa fibrele musculare striate;

— cu eozind citoplasma se coloreaza in rosu;

— cu hematoxilina nucleul se coloreaza in violet.

Pentru completarea notiunilor procesati infor-
matiilor furnizate de:

— epiteliile de acoperire (tabelul I);

— epiteliile glandulare (tabelul I1);

— tipurile de fibre musculare (prezentate la
sistemul muscular).

Tabelul 1

Tipul de epiteliu

Clasificarea

Particularitati structurale
si functionale

Raspandire

Epiteliul
unistratificat
(stmplu)

Pavimentos simplu

TN T

« Format din celule turtite.
s Celulele se sprijind pe o membrana
bazala.

Intrd in alcdtuirea tunicii interne
a vaselor de sange.

Cubic simplu

» Celulele au forma cubica.
» Ele se sprijind pe membrana bazala.

Captuseste canalele excretoare
mici din glandele salivare.

Cilindric simplu

Microvili
i l‘— Pol apical

[ - Nucleu

SRR

* Celulele sunt inalte.
« La polul apical prezinta microvili.

Captugeste segmentele tubului
digestiv, de la stomac pana la rect.

Epiteliul stratificat

Pavimentos
cheratinizat

« Celulele sunt turtite, cheratinizate, Incar-
cate cu o substanta proteicd (cheratind).
* Se desprind de pe suprafata pielii si cad.

» Epidermul (lama externa a pielii)
este alcatuit din cinci straturi.
Ultimul strat se cheratinizeaza.

Epiteliul
pseudostratificat

Cilindric ciliat
_ cu e

%é Je@

Vha08%

oy

nk”' ‘
8305

* Celulele, de diferite tndltimi, sunt
agezate intr-un singur strat.
» Cele cilindrice au cili la potul apical.

» Epiteliul care captuseste
traheea si bronhiile.

9
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Epiteliile glandulare, alcatuite din celule
secretoare asociate cu tesut conjunctiv si cu
capilare, formeazd glande specializate in
secretia anumitor produsi (fig. 5).

Dupa modul de excretie a produsilor
secretati, glandele sunt: exocrine (salivare,
sudoripare); endocrine (hipofiza, tiroida) si
mixte (pancreas, ovar, testicul).

Tesutul conjunctiv este format din ce-
lule si fibre conjurictive integrate in substanta
fundamentald. Dupd consistenta acesteia,
tesuturile sunt (fig. 6):

—moi (lax, reticulat, adipos, fibros,

elastic);

— semidure (cartilaginos — nevascula-

rizat); alcdtuite din substantid funda-
mentald (condrind, impregnati cu

Fibre de reticulina
Melanocit

Celula conjunctiva

Capilar
Eritrocite
Celula adipoasa
Fibre de elastina
Leucocit

Fig. 6 — Tesut
conjunctiv lax

saruri de calciu si sodiu), condrocite
(celulele cartilaginoase) si fibre
conjunctive; varietatile de cartilaje
sunt: hialin (laringe), elastic (pavi-
lionul urechii) si fibros (discurile
imtervertebrale).

— dure (fesutul 0s0s), alcdtuite din oseind
(impregnatd cu sdaruri fosfocalcice),
fibre de colagen si celule osoase
(osteoblaste, osteocite $i osteoclaste).
Varietatile de tesut osos sunt compact
si spongios.

Tabelul IT
Tipul glandei Morfologia Eliminarea produsilor de secretie
Exocrine * Tubuloasi simpla (glandele intestinale)|Prin canale de excretie
* Acinoase (glandele lacrimale) . * La exteriorul corpului (glandele sudoripare si sebacee)
* Tubuloacinoase (glandele salivare) [+ In cavititile organismului (glandele salivare, gastrice
si intestinale)
Endocrine * Cordoane (adenohipotiza) Produsii de secretie — hormonii sunt eliminati direct in
* Foliculi (tiroida) sange
Mixte Pancreasul = acini (exocrin) + insule[Sucul pancreatic in duoden + hormonii pancreatici in
Pancreasul (endocrin) sange
Ovarul s v : . = T g
y Folicuh ovarieni Ovocitul Il ajunge in trompa uterind -+ hormonii
Testiculul BTy
ovarieni in singe
Tubii seminiferi + celule interstitiale]Spermatozoidul ajunge in lichidul seminal + hormonii
Leydig androgeni in sange




Tesutul muscular se clasifica in:

striat scheletic i striat cardiac
(miocardul). Cel neted formeazd
muschii viscerali §1 ai vaselor de sange

Tesutul nervos este format din

Meuron somatosenzitiv

R

L. ) ; . Celulele liale—d"la B

celule specializate {neuroni) si celule & %;539
gliale, care se distribuie printre neuroni o 2 |

(fig. 7). |

Organele sunt formate din diferite
tipuri de tesutur, care indeplinesc anu-
mite functii. De exemplu, inima este un

—
7

Terminatii
. A , nervoase libere
organ muscular cavitar. In structura el .
B X . Corpuscul Pacini
se giseste tesut muscular cardiac de tip
striat (miocardul), fesut epitelial (endo-
teliul), care b1 ciptuseste cavititile, si |rus
tesut conjunctiv (din alcdtuirea pericar- ™"
dului fibros si cordajelor, valvelor si
septurilor).
Organele interne pot fi cavitare

Celula senzitiva
specializatd

Newron
somatomatar

sau parenchimatoase. Cele cavitare
(stomac, intestin, vezicd urinard, uter Axw
etc.) sunt alcdtuite dintr-un perete for-
mat din mai multe tunici care delimi-
teaza o cavitaie. Fibre
Organele parenchimatoase (ficat, g
plamani, rinichi) sunt formate din pa-
renchim, bogat vascularizat si inervat.
Sistemele de organe sunt
formate din totalitatea organelor care

indeplinesc aceeasi functic (relatie,

Sinapsa axodentriticd

Vas de sange

Celula gliala
[+

Neuron piramidal

Neuron
intercalar ‘

4
1 Prelungire
W= centrald

l‘ Neuron 14
a visceromotor ()
/ simpanc |

H

Sinapsé ’
axosomatici Prelungire

periferica

Terminafii
nervoase

|ihcrr\ |

Teacd Schwann Celulele gliale
Neuron
ganghionar
simpatic

Teaca Henle
Fibra
postganglionari
Stragulatii
Ranvier

Fibre musculare
netede

Celule glandulare

Fig. 7 — Tipuri de neuroni si sinapse

nutritie si reproducere).

Sistemul biologic individual prezinta anumite insugiri:
integralitatea, echilibrul dinamic si autoreglarea. Integralitatea
permite functionarca organismului ca un tot unitar. El
indeplineste functii noi: autoconservarea (mentinerea vietii) si
reproducerea (fig. 8).

Echilibrul dinamic constd in fluxul continuu de materie si
energie dintre organism si mediu, ceea ce constituie metabolismul.

Autoreglarea constd in autocontrolul proceselor fiziologice
din organism prin mecanismul de conexiune inversd (feedback).
(Feedbackul este un termen cibernetic, care se referd la sistemul
de mentinere constantd a unui parametru, pe baza principiului
actiunii si reactiunii.) Prin feedback negativ se mentin:
temperatura corpului, glicemia, calcemia etc.

Nivel individual
(organismul, un tot unitar)
\ Sisteme de organe /

\ Organe J

Tesuturi

Fig. 8 — Niveluri de organizare
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